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Analiza technicznych, Srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto.

BUDYNEK 2
1.Do obliczen poréwnawczo-ekonomicznych, przyjeto dwa systemy ogrzewania i przygotowania cwu
. konwencjonalny kociot gazowy kondensacyjny
. alternatywny ogrzewanie-powietrzna pompa ciepfa i elektryczne grzejniki konwektorowe, przygotowanie cwu-

elektryczne ogrzewacze pojemnosciowe-czesciowo energia elektryczna z paneli PV
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 49,0 8574,2

2 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 51,0 8924,2

2.1.2. System konwencjonalny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 17498,4

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System alternatywny

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 35,0 6494,1

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna 65,0 12060,5

2.2.2. System konwencjonalny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 18554,6

3. Dostepne nosniki energii

.gaz LPG, gaz ziemny, olej opatowy, bio masa, wegiel kamienny, energia stoneczna, energia wiatrowa
4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

.brak

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

alternatywnym sposobem ogrzewania sg
powietrzne pompy ciepta, przygotowania
cwu-elektryczne ogrzewacze
pojemnosciowe-energia elektryczna w 55%
pokrywana z paneli fotowoltaicznychPV

konwencjonalny system ogrzewania

pozyskuje ciepto z kotta gazowego
kondensacyjnego, przygotowania cwu kociot
gazowy kondensacyjny

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - | g 3,65 1,00 KWh/kwh | 2347,5 2347,5 KWh/rok
Energia stoneczna

Siec elektroenergetyczna systemowa - 51,0 3,26 1,00 KWh/kWh | 2735,0 2735,0 KWh/rok
Energia elektryczna
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6.2. System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ziemny

100,0 0,78 9,97 kWh/m?® | 22514,2 2258,2 m?3/rok

7. Charakterystyka Zzrddet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. System alternatywny

Sie€ elektroenergetyczna systemowa - 35,0 0,69 1,00 KWh/kWh | 9395,4 9395,4 KWh/rok
Energia elektryczna

MIejS(.:OWG wytwarzanie energii w budynku - 65,0 0,65 1,00 kWh/kWh | 18475,0 18475,0 kWh/rok
Energia stoneczna

7.2. System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ziemny

100,0

0,60 9,97

kWh/m3

31007,1

3110,0

m3/rok

8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nosnikdw energii

Informacje uzupetniajace...

8.1. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - Energia kg/G) 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000

elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

stoneczna

systemowa - Energia kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku - Energia kg/G) 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

8.2. System konwencjonalny

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz
ziemny

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz
ziemny

kg/1,0E6-m?3

kg/1,0E6-m3

0,000120

0,000120

1280,000000

1280,000000

360,000000

360,000000

1964000,000
000

1964000,000
000

15,000000

15,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000
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9. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemoéw w budynku

9.1. System alternatywny

System ogrzewania i

- kg/rok 24,7692 6,2604 1,8781 2210,1764 4,0828 0,0073 0,0001
wentylacji

System przygotowania

h . kg/rok 85,4984 21,6095 6,4828 7629,0862 14,0931 0,0254 0,0005
cieptej wody

110,2676 9839,2625

9.2. System konwencjonalny

System ogrzewania i

o kg/rok 0,0000 2,8766 0,8091 4413,8328 0,0337 0,0000 0,0000
wentylacji

System przygotowania

h . kg/rok 0,0000 3,9808 1,1196 6108,1109 0,0467 0,0000 0,0000
cieptej wody

10521,9437

10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

110,267597 0,000001 110,267597
27,869832 6,857479 21,012354 75,39
8,360950 1,928666 6,432284 76,93
9839,262518 10521,943707 -682,681189 -6,94
18,175978 0,080361 18,095616 99,56
0,032717 0,000000 0,032717 100,00
0,000654 0,000000 0,000654 100,00

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
11.1. Obliczenia wspotczynnikéw toksycznosci
Wartoéci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczer obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Kso2 = esoz2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = eso2/ex = 20/40 mg/m? = 0,50
Kco = eso2/et = brak wymagan
Kco2 = eso2/et = brak wymagan
Kpye = €s02/€t = 20/40 mg/m3 = 0,50
Ksapza = €soz2/et = 20/8 mg/m?3 = 2,50
Ks-ap = €s02/€r = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00
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11.2. Tabela emisji rbwnowaznej

11.3. Wybor systemu

SO 1,00 110,267597 0,000001 110,267597 0,000001
NOx 0,50 27,869832 6,857479 13,934916 3,428739
PYL 0,50 18,175978 0,080361 9,087989 0,040181
SADZA 2,50 0,032717 0,000000 0,081792 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000654 0,000000 13,086704 0,000000

146,458998 3,468920

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant konwencjonalny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji
réwnowaznej jest 0 97,6% ( 142,99 kg/rok) korzystniejszym niz wariant alternatywny.
12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

12.1 Wariant alternatywny

1 Mlejstfowe wytwarzanie energii w budynku - 0,00 2/kWh
Energia stoneczna

) Siec e!ektroenergetyczna systemowa - 0,60 24/kWh
Energia elektryczna

12.2 System konwencjonalny

Gaz ziemny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

3,60

zt/m3

13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

1 Miejscowe wytV\{arzanle energii w 234745 KWh/rok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
2 R 2735,00 kWh/rok 1641,00
- Energia elektryczna
Optaty state Om zt/m-c 200,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 powietrzna pompa ciepta 2,0 41400,00 101844,00

2 bufor ciepta 1,0 3500,00 4305,00

3 panele PV 24,0 1200,00 35424,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ku,= zt 141573,00
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Miejscowe wytwarzanie energii w

kociot gazowy kondensacyjny 2,0

15000,00

3
1 budynku - Gaz ziemny 2247,37 m3/rok 8129,49
Optaty state Om zt/m-c 150,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

36900,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ku,=

zt

36900,00

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

1 Sie¢ ele.ktroenergetyczna systemowa 9395,43 kWh/rok 5637,26
- Energia elektryczna
) Miejscowe wytV\{arzanle energii w 18475,04 kWh/rok 0,00
budynku - Energia stoneczna
Opfaty state Om zt/m-c 100,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Miejscowe wytwarzanie energii w

1 elektryczne ogrzewacze 11,0 1400,00 18942,00
pojemnosciowe

2 panele PV 25,0 1200,00 36900,00

Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 55842,00

3
1 budynku - Gaz ziemny 3110,04 m3/rok 11196,13
Optaty state Om zt/m-c 100,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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1 kociot gazowy kondensacyjny 1,0 15000,00 18450,00
2 zasobnik cwu 1,0 5000,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 24600,00
15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie
15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji
4041,00 9929,49
- -145,72
141573,00 36900,00
- 73,94
6,00 14,73
210,04 54,75
- -5888,49
- 17,87

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet konwencjonalnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

inwestycyjnym

i korzystne pod wzgledem

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zzrodet konwencjonalnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

6837,26 12396,13
- -81,30

55842,00 24600,00
- 55,95
10,14 18,39
82,85 36,50

- -5558,87

- 5,62

inwestycyjnym

i korzystne pod wzgledem

15.3 Wniosek z opracowania

Zbiorcza analiza optacalnosci wykazuje, ze system konwencjonalny zaopatrzenia w energie nie jest optacalny pod wzgledem
eksploatacyjnym. Stanowi to podstawe do przyjecia wniosku, ze alternatywny system zaopatrzenia w energie jest optacalny
pod wzgledem ekonomicznym i spetnia warunek EP<Epmax dla WT2021, wiec taki system zostanie uwzgledniony w projekcie
sporzgdzita;
mgr inz. Wanda Dziedzic-Paprocka
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